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Διεύρυνση του υποδείγματος του Solow

Υψηλά ποσοστά αποταμίευσης οδηγούν σε υψηλό ρυθμό

μεγέθυνσης προσωρινά.

Η οικονομία καταλήγει σε μια σταθερή κατάσταση όπου το

κεφάλαιο και η παραγωγή είναι αμετάβλητα.

Διεύρυνση υποδείγματος ώστε να συμπεριλάβει τον πληθυσμό

και την τεχνολογία.
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Σταθερή κατάσταση με αύξηση του πληθυσμού

΄Εστω ότι ο πληθυσμός (και άρα το εργατικό δυναμικό) αυξάνεται

με ρυθμό n.

Η αύξηση του αριθμού των εργατών μειώνει τον λόγο K/L.

Η μεταβολή του αποθέματος κεφαλαίου:

∆k = sf (k)− δk , και ενσωματώνοντας τον πληθυσμό έχουμε:

∆k = sf (k)− (δ + n)k
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Σταθερή κατάσταση με αύξηση του πληθυσμού
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Σταθερή κατάσταση με αύξηση του πληθυσμού

Στη σταθερή κατάσταση: επειδή ο αριθμός των εργατών

αυξάνει με ρυθμό n, πρέπει και το συνολικό προϊόν (Y ) και το
συνολικό κεφάλαιο (K ) να αυξάνει με τον ίδιο ρυθμό (ώστε να
διατηρείται η σταθερή κατάσταση).
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Σταθερή κατάσταση με αύξηση του πληθυσμού

Στη σταθερή κατάσταση: επειδή ο αριθμός των εργατών

αυξάνει με ρυθμό n, πρέπει και το συνολικό προϊόν (Y ) και το
συνολικό κεφάλαιο (K ) να αυξάνει με τον ίδιο ρυθμό (ώστε να
διατηρείται η σταθερή κατάσταση).

Επομένως: η αύξηση του πληθυσμού εξηγεί γιατί το προϊόν (Y )
της οικονομίας μας μπορεί να συνεχίσει να αυξάνει στη σταθερή

κατάσταση...
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Σταθερή κατάσταση με αύξηση του πληθυσμού

Στη σταθερή κατάσταση: επειδή ο αριθμός των εργατών

αυξάνει με ρυθμό n, πρέπει και το συνολικό προϊόν (Y ) και το
συνολικό κεφάλαιο (K ) να αυξάνει με τον ίδιο ρυθμό (ώστε να
διατηρείται η σταθερή κατάσταση).

Επομένως: η αύξηση του πληθυσμού εξηγεί γιατί το προϊόν (Y )
της οικονομίας μας μπορεί να συνεχίσει να αυξάνει στη σταθερή

κατάσταση... αλλά δεν εξηγεί τη διατήρηση ενός υψηλού βιοτικού

επιπέδου (Y /L), δηλαδή γιατί το βιοτικό επίπεδο αυξάνει με ένα
σταθερό ρυθμό μακροχρόνια.
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Επιπτώσεις της αύξησης του πληθυσμού

΄Εστω μια αύξηση στο ρυθμό μεγέθυνσης του πληθυσμού.
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Επιπτώσεις της αύξησης του πληθυσμού

Μειώνεται το επίπεδο σταθερής κατάστασης κεφαλαίου ανά

εργάτη (k∗).
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Επιπτώσεις της αύξησης του πληθυσμού

Συνεπώς, το υπόδειγμα Solow καταδεικνύει ότι χώρες με υψηλότερο
ρυθμό αύξησης του πληθυσμού θα έχουν χαμηλότερο κατά κεφαλήν

ΑΕΠ.
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Επιπτώσεις της αύξησης του πληθυσμού
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Επιπτώσεις της αύξησης του πληθυσμού

Επίδραση στο κριτήριο του Χρυσού Κανόνα:

c∗ = f (k∗)− δk∗ ⇐⇒

c∗ = f (k∗)− (δ + n)k∗

Το επίπεδο του κεφαλαίου σταθερής κατάστασης (k∗) που
μεγιστοποιεί την κατανάλωση (c) είναι:

MPK = δ + n ⇐⇒

MPK − δ = n ⇐⇒
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Τεχνολογική πρόοδος στο Υπόδειγμα Solow

Τεχνολογία: εξωγενής αύξηση στην παραγωγική ικανότητα της

οικονομίας.

Συνάρτηση παραγωγής:

Y = F (K , L)

Ενσωματώνοντας την τεχνολογία:

Y = F (K , L ∗ A)

όπου A η αποδοτικότητα της εργασίας.

Βελτίωση της τεχνολογίας συνεπάγεται και αύξηση της

αποτελεσματικότητας της εργασίας.
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Τεχνολογική πρόοδος στο Υπόδειγμα Solow

L ∗ A: αριθμός των αποτελεσματικών εργατών.

΄Εστω ότι η αποτελεσματικότητα της εργασίας αυξάνει με ρυθμό g
και ο πληθυσμός με ρυθμό n, τότε το L ∗ A αυξάνει με ρυθμό
n + g .

Σε αυτή τη περίπτωση έχουμε:

y = Y /L ∗ A και k = K/L ∗ A

Δηλαδή, προϊόν αν μονάδα αποτελεσματικού εργάτη και κεφάλαιο

ανά μονάδα αποτελεσματικού εργάτη, αντίστοιχα.

Και έτσι μπορούμε να γράψουμε:

y = f (k)
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Η σταθερή κατάσταση με τεχνολογική πρόοδο

Η μεταβολή του αποθέματος κεφαλαίου:

∆k = sf (k)−δk , και ενσωματώνοντας και την τεχνολογία έχουμε:

∆k = sf (k)− (δ + n + g)k

Το gk συμβολίζει το νέο κεφάλαιο που απαιτείται ώστε να
διατηρηθεί η σταθερή κατάσταση. Αφορά το κεφάλαιο για τους

νέους αποδοτικούς εργάτες που δημιουργεί η τεχνολογική πρόοδος.
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Η σταθερή κατάσταση με τεχνολογική πρόοδο

Στη σταθερή κατάσταση έχουμε:

∆k = 0 ⇐⇒ k = const. , και επομένως: y = const., διότι: y = f (k)

Επίσης:

y = Y
AL ⇐⇒ Y

L = yA

Επειδή το A αυξάνει με ρυθμό g και το y είναι σταθερό,
συνεπάγεται ότι το

Y
L αυξάνεται επίσης με ρυθμό g .

Πρώτο συμπέρασμα: Η τεχνολογική πρόοδος μπορεί να εξηγήσει

τη διατήρηση της αύξησης του βιοτικού επιπέδου (Y /L) στη
σταθερή κατάσταση. Δηλαδή μια παρατεταμένη άνοδο του

βιοτικού επιπέδου.
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Η σταθερή κατάσταση με τεχνολογική πρόοδο

Ακόμη: Y = yAL

Επειδή το A αυξάνει με ρυθμό g , το L αυξάνει με ρυθμό n, και το y
είναι σταθερό, συνεπάγεται ότι το Y αυξάνεται επίσης με ρυθμό
g + n.

Δεύτερο συμπέρασμα: Η τεχνολογική πρόοδος μπορεί να

εξηγήσει τη διατήρηση της αύξησης του συνολικού προϊόντος της

οικονομίας μας (Y ) στη σταθερή κατάσταση.

Τα ίδια συμπεράσματα ισχύουν και για το κεφάλαιο ανά

αποτελεσματικό εργάτη (K/AL) και το συνολικό απόθεμα
καφαλαίου (K ).
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Σύνοψη

Υπόδειγμα Solow.

Ενσωμάτωση του παράγοντα: πληθυσμός.

Ενσωμάτωση του παράγοντα: τεχνολογία.
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